
	
当雄县羊易地热电站有限公司羊易地热电站一期16MW建设项目PLC控制系统设备招标公告（10月16日）



	 
一、招标内容：
1、招标编号：JXHDZTB-131016-29
2、货物名称、数量：
PLC控制系统设备      1套
3
技术要求
3.1  主厂房螺杆膨胀发电机组（一期）
3.1.1系统概况
本工程一期由8台螺杆膨胀发电机组组成，其中4台蒸汽型螺杆膨胀发电机组、4台热水型螺杆膨胀发电机组。

1）蒸汽型螺杆发电机组为SEPG600/1000II型，地热蒸汽经主汽门快关阀及调节阀进入600型螺杆膨胀动力机，排汽并联进入两台低压级1000型螺杆膨胀动力机，最后乏汽进入混合式冷凝器进行冷凝。蒸汽型螺杆膨胀发电机组本体监控PLC柜主要任务是根据蒸汽母管压力或运行人员负荷指令调节进口蒸汽电动调节阀开度以控制蒸汽型螺杆发电机组的输出转速和输出功率。

2）热水型螺杆发电机组为SEPG800/1000II，地热水经主汽门快关阀及调节阀进入800型螺杆膨胀动力机，排汽并联进入两台低压级1000型螺杆膨胀动力机，最后乏汽进入混合式冷凝器进行冷凝。主要任务是根据热水母管压力或运行人员负荷指令调节进口热水电动调节阀开度以控制热水型螺杆发电机组的输出转速和输出功率。
3.1.2  控制方式及控制要求 

每套螺杆膨胀发电机组随本体配供一块本体监控柜，该监控柜采用西门子（SIEMENS）公司PLC（CPU：313-2DP），以冗余微处理器（CPU）为基础，并有冗余以太网通讯模件（CP343-1LEAN），本体监控柜内冗余以太网通讯模件作为子站接入全厂集中控制系统的冗余以太网交换机。螺杆发电机组通过设置在主厂房内集控室的全厂集中控制系统上位机操作员站进行监视和控制。随工艺设备配供的本体监控柜布置在电子设备间。

3.2主厂房热力系统（一期8台机组）
3.2.1系统概况

来自六口地热生产井过来的六根蒸汽和六根热水管道进入厂区后，每根蒸汽输送管道将分别引入高、低压进汽（水）联箱，联箱中间设置有连通管道和调节阀，运行过程中，调节阀将根据联箱的压力波动情况适时的调节，避免高压进汽联箱压力过高从而限制高产井的产量。

3.2.2系统组成
1）全厂4台蒸汽型螺杆膨胀发电机组公用设置一套高压进汽联箱、一套低压进汽联箱，高、低压进汽联箱之间设置一只电动联络门；每台蒸汽型螺杆膨胀发电机组排汽管后设一套凝汽器及抽真空设备，主要设备包括：混合式凝汽器、凝汽器热井、射水抽汽器、射水泵等。

2）全厂4台热水型螺杆膨胀发电机组公用设置一套高压进水联箱、一套低压进水联箱，高、低压进水联箱之间设置一只电动联络门；每台热水型螺杆膨胀发电机组排汽管后设一套凝汽器及抽真空设备，主要设备包括：疏水罐（汽水分离罐）、混合式凝汽器、凝汽器热井、射水抽汽器、射水泵、疏水泵等。

3.2.3控制方式及控制要求

主厂房热力系统设置一套全厂公用控制系统（处理器一、二共用，I/O卡件分开），控制系统采用PLC，通过设置在集中控制室的公用系统操作员站对该系统进行监控。控制柜布置在电子设备间。

3.2.4  主厂房热力系统I/O信号数量估计如下（供方应承诺在工程设计过程中允许需方作适当的调整）

DI：76；DO：32；AI（4~20mA）：66 ；AO（4~20mA）：6；RTD：36。

3.3  主厂房冷却水系统

3.3.1工艺系统概况

本工程辅机冷却水系统由开式循环冷却水系统组成。开式循环冷却水系统取自循环水系统，主要冷却设备为螺杆机润滑油、机械密封水等设备。

3.3.2系统组成

1）4台蒸汽型螺杆膨胀发电机组设置了4套蒸汽型螺杆机润滑油换热器、4套蒸汽型螺杆机密封水换热器，4台蒸汽型螺杆膨胀发电机组的上述换热器共用一套开式循环冷却水系统；

2）4台热水型螺杆膨胀发电机组设置了4套热水型螺杆机润滑油换热器、4套热水型螺杆机密封水换热器，4台热水型螺杆膨胀发电机组的上述换热器共用一套开式循环冷却水系统。

3.3.3控制方式及控制要求

主厂房开式循环冷却水系统纳入全厂公用控制系统。

3.3.4 主厂房冷却水系统I/O信号数量估计如下（供方应承诺在工程设计过程中允许需方作适当的调整）

：AI （4~20mA）：2 ；RTD：2  

3.4循环水及加药系统（8台机组公用制）

3.4.1工艺系统概况

1）循环水系统：蒸汽型机组和热水型机组凝汽器排水最终进入设置在凝汽器下方的热井内，热井分别设置有溢流堰，从而保证了热井的最低水位。溢流出的循环水进入循环水进水缓冲池并通过循环水管道进入循环水泵，最终上塔冷却。冷却水后的循环水通过升压泵后，进入混合式凝汽器。本期8×2MW工程采用带逆流式机械通风冷却塔的循环供水系统，每套机组配置一段Φ5m风机的机械通风冷却塔，本期8套机组共配置8段机械通风冷却塔，分两列布置；每两套机组配置一台冷却塔供水泵和一台凝汽器供水泵，本期共设4台冷却塔供水泵和4台凝汽器供水泵。

2）循环水加药系统：循环冷却水加碱系统通过加碱调整回水PH以防止输送管道和回灌井结垢。碱通过计量泵定量注入到循环冷却水池中，系统流程为：碱贮存罐 (计量泵 ( 循环冷却水池。
3.4.2控制方式及控制要求

循环水及加药系统纳入公用控制系统监控，在循环水泵房控制装置室设置一套循环水及加药系统远程 I/O柜(一期)，通过冗余铠装光缆接入布置于主厂房电子设备间的全厂公用控制系统PLC控制柜。循环水泵房控制装置室与主厂房电子设备间的距离约120米。

3.4.3 循环水及加药系统IO点如下（供方应承诺在工程设计过程中允许需方作适当的调整）： 

循环水系统：DI：160；DO：75；AI（4~20mA）48：AO（4~20mA）：10 ；RTD：48。

循环水加药系统：DI：12；DO：3； AI（4~20mA）：4；AO（4~20mA）：3。

3.5 生活消防泵房及取水井(一、二期公用)
3.5.1工艺系统概况

本工程为消防、生活水合用的给水管网系统,站区生活消防水设置环网，由生活消防水泵房送至各用水点。

外部水源补水仅用于站区内的生活和消防用水,取水采用傍河管井取水的方式两井室(其中一口为备用井)出水管道在井室附近合成一根，埋地敷设至站区内的生活消防水池。补给水管上设取水量流量计，以对取水量进行计量。

3.5.2 控制方式及控制要求

生活、消防水系统纳入公用控制系统监控，在生活消防泵房控制装置室设置PLC远程I/O机柜，生活消防泵房及取水井的监控信号通过硬接线接入生活消防泵房控制装置室的远程I/O机柜，该远程I/O机柜通过冗余铠装光缆接入布置于主厂房电子设备间的公用控制系统PLC控制柜。生活消防泵房控制装置室与主厂房电子设备间的距离约140米。

3.5.3 生活消防泵房及取水井IO点如下（供方应承诺在工程设计过程中允许需方作适当的调整）： 

DI：40  DO：16； AI（4~20mA）12。
3.6 生活污水处理站(一、二期公用)

3.6.1工艺系统概况

站区生活污水通过污水管道收集至生活污水处理站，经过生活污水处理站处理后的污水贮存在污水回收水池贮存，在需要时升压用于站区绿化浇洒。

生活污水处理采用A/O法，其处理工艺为：生活污水先进入调节池均匀污水浓度，然后由污水泵提升至组合式污水处理装置，先后经过厌氧池和好氧池。最后沉淀消毒，消毒后出水排至污水回收水池贮存，在需要时升压进行绿化浇洒。处理过程中沉淀池所产生的污泥排至污泥池，由汽车运至站外农家用于田间施肥或污泥堆场堆放。调节池、耗氧池所需空气由风机房内的风机供给。

3.6.2 控制方式及控制要求

生活污水处理系统纳入公用控制系统监视，生活污水处理站属就地控制设备，自带生活污水处理控制箱。其监控I/O点很少，因此生活污水处理站的主要设备运行信号从就地生活污水处理控制箱通过硬接线接入生活消防水泵房控制装置室的远程I/O机柜生活污水处理站与生活消防水泵房控制装置室的距离约40米。

3.6.3 生活污水处理站IO点如下（供方应承诺在工程设计过程中允许需方作适当的调整）：       

DI：8  

3.7 废水回灌及加药系统(一、二期公用) 

3.7.1工艺系统概况

 1）回灌水主要来自于发电机组疏水及循环水系统溢流水等，排至回灌调节水池后通过回灌水泵输送至回灌井。回灌调节水池设有溢流设施，当回灌系统故障时地热尾水可溢流至事故排放水池贮存。正常运行时，打开事故排放水池和回灌调节水池之间的闸门，事故贮水可排至回灌调节水池用于回灌。

2）地热回水加酸系统通过加酸调整回水PH以防止回灌井中硅垢累积，浓硫酸通过计量泵定量注入到地热回灌水池中。系统流程为：浓硫酸贮存罐 (计量泵 ( 回灌水池；全厂共设一套加酸装置，包括浓硫酸贮存罐1台、3台计量泵，2台卸酸泵。
3.7.2 控制方式及控制要求

废水回灌及加药系统设备通过主厂房内集中控制室公用系统操作员站进行远方监视和控制。在废水回灌泵房控制装置室设置远程I/O机柜，废水回灌及加药系统的监控信号通过硬接线接入废水回灌泵房控制装置室的远程I/O机柜，然后通过冗余铠装光缆接入布置于主厂房电子设备间的全厂公用控制系统PLC控制柜。回灌水泵房控制装置室与电子设备间的的距离约200米。

3.7.3 废水回灌系统IO点如下（供方应承诺在工程设计过程中允许需方作适当的调整）
废水回灌系统：DI：50  DO：20；AI（4~20mA）：12  RTD：12。

     废水回灌加药：DI：12；DO：3； AI（4~20mA）：4；AO（4~20mA）：3。

3.8 地热生产井及加药系统

3.8.1工艺系统概况

1）地热生产井：本工程一期钻探六口地热生产井，五运一备。地热生产井出口设置有出口电动闸阀、除沙装置和汽水分离器。从生产井出来的地热水经汽水分离器将分离出来的蒸汽和热水分别通过输送管道送到主厂房区域，其中每个生产井出口热水输送管道装有两台热水输送泵。 

2）地热生产井加药：地热井口加药系统通过加阻垢剂以控制水汽系统化学工况，防止系统结垢和腐蚀。阻垢剂加入生产井液面下，维持凝结水pH值在合适的范围内以防止系统腐蚀。
3.8.2 控制方式及控制要求

本期工程设置一套地热生产井及加药控制系统(处理器一、二期公用，I/O卡件分开)，控制系统采用PLC。该系统设备通过主厂房集中控制室内2套地热田控制系统操作员站进行远方监视和控制，控制系统的处理器设置在主厂房电子设备间热田控制系统PLC柜内。
每个地热生产井加药间控制装置室设置一个远程I/O机柜，1~6#地热生产井及加药系统共设6个远程I/O机柜，这6个远程I/O机柜均通过冗余铠装光缆接入主厂房电子设备间地热田监视管理系统冗余PLC控制柜。1~6#井口与电子设备间的距离为600~1500米。

地热生产井及加药系统的监控信号通过硬接线接入相应的地热生产井加药间控制装置室的远程I/O机柜。

3.8.3  1~6#地热生产井及加药系统IO点如下（供方应承诺在工程设计过程中允许需方作适当的调整）
1#地热生产井：DI：18；DO：8； AI（4~20mA）4。

1#生产井口加药间：DI：12；DO：3； AI（4~20mA）：4；AO（4~20mA）：2

2#地热生产井：DI：18；DO：8； AI（4~20mA）4：

2#生产井口加药间：DI：12；DO：3； AI（4~20mA）：4；AO（4~20mA）：2

3#地热生产井：DI：18；DO：8； AI（4~20mA）4。

3#生产井口加药间：DI：12；DO：3； AI（4~20mA）：4；AO（4~20mA）：2

4#地热生产井：DI：18；DO：8； AI（4~20mA）4。

4#生产井口加药间：DI：12；DO：3； AI（4~20mA）：4；AO（4~20mA）：2

5#地热生产井：DI：18；DO：8； AI（4~20mA）4。

5#生产井口加药间：DI：12；DO：3； AI（4~20mA）：4；AO（4~20mA）：2

6#地热生产井：DI：18；DO：8； AI（4~20mA）4。

6#生产井口加药间：DI：12；DO：3； AI（4~20mA）：4；AO（4~20mA）：2

3.9 电气厂用电系统
电气系统的I/O信号通过硬接线接入全厂公用控制系统PLC 控制柜。

    电气厂用电系统I/O信号数量估计如下（供方应承诺在工程设计过程中允许需方作适当的调整）：

DI: 200 ；DO: 60 ；AI: 52；PI: 11 

以上I/O信号数量仅供参考，具体数量在联络会中确定，若I/O点变化在上述统计15%范围内，则不发生任何商务改变。

4
全厂集中控制系统硬件配置要求
本工程采用螺杆膨胀发电机组、主厂房热力系统、厂用电源、辅助车间、地热田生产井、电气网控集中控制方式。

全厂控制系统采用上位机站+冗余光纤以太网+冗余PLC（可编程控制器）的控制结构方式。全厂一期、二期设置一套冗余的以太网数据通讯网络，本期工程控制系统设计及供货范围包括一期二期冗余的以太网数据通讯网络、一期控制系统及一、二期公用控制系统。并预留二期螺杆膨胀发电机组控制系统及辅助控制系统设备，包括操作员站接入的接口。

控制系统具有完善友好的人机界面，多媒体应用的语音报警及提示，在自动控制方式下，无论是在正常运行、还是在响应某个非正常事件，控制系统都有相对应的声光报警信息。控制系统具备数据采集、参数处理、LCD画面显示、越限报警和制表打印功能，同时上位机的人机接口能对系统设备发出控制命令，系统中各设备的运行状态信息也能在上位机LCD上直观，动态地显示出来。

上位机监控网络和PLC之间通过以太网接口进行通讯，并通过PLC子站及远程I/O对现场设备进行数据采集和控制。

4.1上位机系统

全厂集中控制系统公用设置一套冗余的以太网数据通讯网络，操作员站数量设置如下：1套一、二期公用系统上位机操作员站，8套螺杆膨胀发电机组上位机操作员站；2套一、二期地热田生产井监控系统上位机操作员站。

其中1套一、二期公用系统上位机操作员站和8套螺杆膨胀发电机组上位机操作员站为全厂集中控制系统全功能操作员站，可对连接在网上的所有系统进行监控，既可互相独立也可互为备用。2套地热田操作员站仅能对一、二期地热田生产井系统进行监控。1套一、二期公用系统上位机操作员站和8套螺杆膨胀发电机组上位机操作员站应至少有2台操作员站兼工程师站，可对系统软件和画面进行编辑组态和修改，但应有密码进行权限限制，同时2台上位机之间必须有操作上的互相闭锁功能。
 本工程所有上位机操作员站均设置在集中控制室内，集中控制室上位机操作员站上不仅能显示各工艺系统等设备的运行状态、过程参数、报警值等，当出现故障时还能及时报警，而且还能通过上位机操作员站对工艺系统设备进行调节与控制。

     卖方负责集成全厂集中控制系统内各系统的LCD画面，同时提供用于监视和控制的所有LCD画面(包括模拟图、棒状图、趋势图、操作画面、报警画面及操作指导等)，并按照买方对控制系统统一要求的进行组态。组态软件应具有良好的透明性和兼容性。卖方提供良好的软件接口和配合，并无条件满足买方为实现整体控制方案而要求卖方对其所提供的软件的修改，直至买方在集中控制室内所有操作员站上实现对全厂地集中控制的各系统进行远方监视和操作的全部功能。
全厂集中控制系统内各PLC控制程序的组态和修改应可在操作员站（兼工程师）站上进行，并通过通讯网络在线下载到各子系统的PLC中。
操作系统采用正版的Windows NT/2000/XP简体中文专业版。

4.1.1操作员站上位机系统硬件构成（最低要求）：

操作员站上位机，采用DELL公司precision TM450以上档次服务器，21英寸液晶显示器（LCD）,TFT 型8bit面板，16.7M种色彩，分辨率至少为1600x1200, 对比度>350:1，亮度>250cd/m２，响应时间<25ms，可视角度150/120度以上，符合TCO 06标准，DVI和D-SUB双接口；主机采用Intel 3.3GHz/512M内存/80G硬盘/2个以太网口/2个USB口/1个Com(RS232)接口/1个打印机口/CD ROM／其它接口与LCD配套；卖方配供安装以上设备所必须的台／桌、椅，控制台/桌材质、形式和尺寸需由买方确认。

4.1.2软件

上位机监控软件采用西门子（SIEMENS）公司WinCC， PLC编程组态软件采用西门子（SIEMENS）公司SIMATIC STEP 7。操作系统采用正版的Windows NT/2000/XP 简体中文专业版。控制系统采用WinCC软件包(最终由买方确定)进行监控组态(采用供货时最新无限点开发版)。系统应具备如下操作特点：
具备快速切换条，可以最快的速度进行各系统间的切换；
具有屏幕按键及下拉菜单式的软操作方式；
具备多媒体语言报警功能；
完善的联锁和保护功能等。

监控软件：最新WinCC无限点开发版；PLC编程软件：SIMATIC STEP 7。所有软件必须是正版，软件的LICENSE上注明“西藏羊易地热发电项目一期8×2MW工程”信息，且供货时软件应为当时的最新版本。

提供的所有软件均为正版软件，软件的licence上应注明最终用户西藏羊易地热发电项目一期8×2MW工程信息。

4.1.3
设备布置及防护等级

卖方应配套提供全厂控制系统的操作员站上位机、打印机的安装桌及座椅等全部设备及设施。集中控制室螺杆膨胀发电机组操作员站的操作台宽度尺寸不小于700X8=5600mm；公用系统操作员站的操作台宽度尺寸不小于700X2=1400mm；地热田操作员站的操作台宽度尺寸不小于700X2=1400mm；电气NCS系统操作员站的操作台宽度尺寸不小于700X2=1400mm（NCS系统操作员站由电气专业配供）。

4.1.4 外围设备
全厂集中控制系统操作员站配置1台记录打印机和1台报警打印机，上述打印机是带微处理器的黑白激光A3打印机，打印速率每秒400个字符，每行至少132个字符，布置在集中控制室；包括安装桌或架均由卖方提供，如果配供的是打印机桌，打印机桌宽度尺寸不小于700X2=1400mm。

4.2
可编程序控制器（PLC）

本期集中控制系统设置10套双机热备PLC，螺杆膨胀发电机组8套（每台螺杆膨胀发电机一套，由螺杆膨胀发电机组配供）；全厂公用系统设置一套，（监控范围包括：1）主厂房热力系统、电气厂用电系统、主厂房开式循环冷却水系统，2）循环水及加药系统、生活消防泵房及取水井、废水回灌系统、生活污水处理站，以上辅助系统均为一、二期公用、）；一、二期公用地热田控制系统一套（监控范围包括：#1~6地热田生产井及就地加药间）。

为保证全厂集中控制系统软、硬件的统一和兼容，并具有完善的网络通讯接口功能，根据本工程实际情况卖方提供的可编程控制器（PLC）采用与随螺杆膨胀发电机组配供的PLC控制器软、硬件相同的生产厂家、同一系列的PLC控制器产品。本期工程螺杆膨胀发电机组本体配供的PLC控制器采用西门子（SIEMENS）系列产品，每个PLC控制器内配置2个CPU313C-2DP处理器和2个CP343-1LEAN以太网通信模件。具体情况投标方应在投标前与螺杆膨胀发电机组供货商配合。

4.2.1
技术要求
· 所有硬件应是西门子（SIEMENS）系列产品，设备最终选型由业主确定，而不发生商务变化。
· 系统中所有模件应是接插式的，便于更换。机柜内应提供I/O各分类量的10％~15％做备用，同时在插槽上还应留有扩充20％I/O的余地。备用点全部引到端子。

· 所有模拟量和开关量的I/O模件应有隔离装置。数字量、开关量输入信号应有抗浪涌保护。

· 系统应采用适当的冗余配置和可诊断到模件级的自诊断技术，使其具有高度的可靠性。系统内任一组件发生故障，均不应影响整个系统的工作。
· 电源应配有浪涌保护。
· PLC系统应能在高的电气噪声，无线电波干扰和振动环境下连续运行。

· 所有在可编程控制器系统中的硬件应能在环境温度0～50℃，相对湿度为5～95％的范围内连续运行，而无结露现象。

· 主站与远程站间的连接连接应冗余配置，介质为光缆。

4.2.2
PLC的功能和成套范围
4.2.2.1
中央处理单元CPU

· 为了提高控制系统的可靠性，本系统的2套PLC主机设备要求采用双机热备冗余方案（CPU、通讯、电源模件冗余）。即每套PLC系统配备两套PLC主机，两套主机装入相同的控制程序，当工作CPU出现故障时，备用CPU能自动投入工作，其自动切换时间不影响控制程序的执行。
· PLC应设置足够容量的存储器，考虑40％的备用量。
· CPU模件采用非易失性存储器。
·  PLC应具有过程控制、监视所需的可编程功能和故障诊断功能，使用功能设置于可编程控制器内。这些功能至少应包括下列内容：实时时钟和日历、继电器和锁存继电器、过渡触点、计时器、计数器、算术运算、逻辑功能、移位寄存器和故障诊断等。
4.2.2.2
输入/输出（I/O）模件
在控制室盘内安装的DI模件和DO模件的电源电压是24VDC。
模拟量I/O是4～20mADC。
I/O模件到现场I/O点均有一只指示灯，当现场输入触点闭合或输出接通时，该指示灯亮。所有输出模件都有熔断器，还安装一个熔丝熔断指示器。
所有开关量I/O通道有隔离装置，它能在该I/O模件对现场接线和对其它I/O模件之间提供1500V以上的有效隔离值。
当负荷电流的需要量高于输出模件里的输出触点的额定电流时，应设置中间继电器（触点容量：～220V5A）来处理高负荷要求值。这些继电器和相应的继电器柜由卖方提供。24V直流电源采用双电源，两路电源通过二极管耦合，可自动无扰切换。

模拟量通道接线端子采用带保险端子。

以太网接口模件冗余配置，模拟量输入模件采用16路，模拟量输出模件采用8路，RTD输入模件采用8路，DI、DO模件采用16路。

4.2.2.3 I/O信号类型

A、模拟量输入：
4～20mA信号（接地或不接地），最大输入阻抗为250Ω，系统应提供4～20mA二线制变送器的直流24V电源。对1～5VDC输入，输入阻抗必须是500KΩ或更大。对于4~20mA的外供电的模拟量输入信号（如分析仪表信号、电流信号、阀位信号等），卖方应提供进口隔离装置。隔离装置可按美国ACI的SB系列、美国EW公司的ZL5系列、日本FUJI的PWB系列等产品选型，最终选型由用户确定，而不发生商务变化。

B、模拟量输出：

4～20mA或1～5VDC可选，具有驱动回路阻抗大于600Ω的负载能力（特殊应用回路应具有大于1KΩ的负载能力）。负端接到隔离的信号地上。系统应提供24VDC的回路电源。
C、数字量输入：
接点接通为1，开路(电阻无穷大)为0。负端应接到隔离地上，系统应提供对现场输入接点的“查询电压”，“查询电压”为24VDC，且每一分支供电回路的接地和短路不应影响其它分支供电回路的正常工作。
D、数字量输出：
数字量输出模件应采用电隔离输出，并能直接驱动控制用电动机或任何中间继电器。当用户需要输出接点直接驱动大功率等控制设备时，系统应通过OMRON中间继电器转换、其接点容量至少为220VAC 5A。卖方应提供相应的中间继电器、继电器柜及可靠的工作电源。
E、热电阻（RTD）输入：
具有直接接受三线制（不需变送器）的Pt100热电阻能力。 
4.2.2.4 远程R I/O 
本期工程采用西门子公司的远程I/O站 ET-200，生活消防泵房就地控制装置室设置一个远程I/O站；废水回灌泵房就地控制装置室设远程 I/O站；循环水泵房就地控制装置室设远程I/O站，以上3套辅助系统远程I/O站均通过铠装多模光纤接入全厂公用系统PLC控制机柜。

每个地热田生产井在其井口就地加药间控制装置室内设一套远程I/O站，本工程一期地热田生产井共6套远程I/O站，均通过铠装单模光纤接入电子设备间地热田控制系统PLC控制机柜。

卖方应根据上述要求配置完整的远程I/O机柜。

4.3  数据通讯网络

全厂集中控制系统的主干网络为冗余100M以太光纤网络，网络设备采用工业级设备。该网络采用双缆冗余结构，当网络中某一段光缆线路出现故障时，网络能够自动重新配置并继续通讯，同时在此过程中不能造成数据的丢失或数据的变化并在操作员站显示报警。数据通讯系统应将CPU处理单元、输入／输出模块及人机接口和系统外设联接起来，以保证可靠和高效的系统通讯。
整个网络系统配置应安全、可靠、高速，不允许存在“瓶颈”和通讯堵塞，并能与仪表信号电缆共同沿架空桥架敷设或直埋敷设。当传输距离不能满足要求时，卖方应提供中继器。整个网络系统内的光纤熔接工作由卖方完成。

4.3.1
网络交换机
采用siemens公司标准系列100Mbps工业级环网结构以太网交换机，冗余配置，配冗余电源模块和冗余基板，能带电插拔，卖方应按照网络组态形式为交换机设置适当备用量的百兆光、电接口（不低于2个，该数据不包括与二期的接口）。
4.3.2  冗余的工业交换机应安装于PLC柜内，与双机热备PLC机架上冗余的通讯接口模件进行双冗余联接，要求同时满足设备冗余和连接冗余，以保证可靠和高效的系统通讯。
4.3.3  连接到数据通讯网络上的任一系统或设备发生故障，不应导致通讯系统瘫痪或影响其他联网系统和设备的工作。
4.3.4  所提供的数据通讯网络应是冗余容错的自愈环网。环网自愈时间应不大于500ms，自愈切换时整个系统应无扰动。
4.3.5  整个数据通讯网络应是全双工、交换式、无冲突的，数据通讯带宽应不小于100Mbps。任何时候，最大通讯负载量不得超过总带宽的40%。
4.3.6  交换机之间的连接，以及其它布置在不同建筑物内的设备间的通讯连接采用光纤连接，以避免传输干扰，并提供冗余的光电转换器及其他全套附件。光纤连接通过交换机的内置光口，买方不接受任何外置的光纤收发器（或光端机）。卖方应按照网络组态形式为交换机设置适当数量的备用百兆光、电接口（不低于2个，该数据不包括与二期的接口）。
4.3.7 PLC通过交换机与就地上位机通讯。
4.3.8  数据通讯网络提供与全厂集中控制系统监控网等的数据通讯光纤接口和实现通讯的全套接口软、硬件设备，其通讯规约与对侧系统一致。具体通讯接口型式及通讯协议在联络会上确定，卖方承诺，届时不会因此而发生任何费用。
4.3.9  能接收来自北斗/GPS“数字主时钟”信号，使挂在该网络上的各个站的时钟同步。当GPS“数字主时钟”失效时，系统自动转到预先设定的就地上位机或PLC上的时钟。

4.3.10 卖方应说明及消除数据传送过程中的误差和干扰，以及数据通讯总线敷设时必须注意的事项。
4.3.11传输介质
网络交换机至操作员站的通讯介质采用屏蔽双绞线；网络交换机至各PLC控制系统接口交换机的通讯介质均采用铠装光缆；网络交换机至MIS的通讯接口为光纤以太网接口，通讯网络冗余配置。通讯介质应能防止外界机械损伤，且不应要求独立的敷设通道。

4.3.12 在任何工况下，数据总线的通讯速率应保证运行人员发出的任何指令均能在1秒或更短的时间里被执行。卖方应确认其保证的响应时间，在所有运行工况下均能实现。卖方应详细说明有关的“通讯协议”（如信息结构、信息寻址、传输方向、数据格式、数据块长度、调制和传输介质等）、诊断功能和设备、故障站的自恢复以及每个PLC站的访问时间等，并提交买方确认。

4.4 控制机柜和接线

4.4.1  布置在电子设备间和控制装置室内的控制机柜的外壳防护等级应为IP54。

4.4.2  机柜门应有导电门封垫条，以提高抗射频干扰（RFI）能力。柜门上不应装设任何系统部件。
4.4.3  机柜的设计应满足电缆由柜底引入的要求。
4.4.4  对需强制散热的电源装置，应提供排气风扇和内部循环风扇。
4.4.5  装有风扇的机柜均应提供易于更换的空气过滤器。
4.4.6  机柜内的端子排应布置在易于安装接线的地方，即为离柜底300mm以上和柜顶150mm以下。
4.4.7  机柜内的每个端子排和端子都有清晰的标志，并与图纸和接线表相符。对于开关量信号，如有公共端，那么公共端用端子数量应与信号数量相匹配，且公共端端子在端子排中的分布应均匀，便于接线。
4.4.8  端子排、电缆夹头、电缆走线槽及接线槽均应由“非燃烧”型材料制造。
4.4.9  卖方提供的机柜、控制台以及其它设备之间互联的电缆 （包括两端的接触件）应由卖方提供，这些电缆应符合IEEE防火标准。
4.4.10  CPU处理器模件或I/O 模件之间的连接应避免手工接线。
4.4.11 机柜内应预留充足的空间，使买方能方便地接线、汇线和布线。
4.4.12  机柜尺寸：2260（H）×800（W）×800(D)。对点数较小的远程I/O机柜可采用尺寸较小的控制箱。
4.4.13  控制机柜包括安装PLC，I/O卡件、远程I/O和继电器的各种机柜（或机箱）以及电源柜、网络设备等，机柜颜色为冰灰。

4.4.14 操作台要求采用台式结构，由专业制造公司制作，要求美观、大方、便于操作，且满足单元控制室整体布置的要求。操作台外形、颜色将在设计联络会上确定，并最终经买方认可。

4.4.15 对于控制盘和控制柜，内部应提供有220VAC照明灯（门内侧有电源开关）和标准插座。

4.4.16  台、柜内应设有独立的PLC直流地、机壳安全地、电缆屏蔽层接地端子，与结构内部未接地电路板在电气上隔离。PLC接地系统将接入电气地网，买方不接受需设单独接地网的控制系统。机柜内要求设置接地汇流铜牌。电缆屏蔽层接地端子在端子排中均匀分布，以便施工。卖方对电厂电气接地网接地电阻的要求应不小于4Ω。

4.5 时钟装置

4.5.1时钟装置应包括GPS主时钟1套、北斗主时钟1套，切换装置，天线，接收器，整套装置内部设备之间及时钟装置至接收系统的连接电缆等附件。

4.5.2装置的时钟输出信号精度应至少为1μs，时钟装置与PLC之间应每1秒钟进行一次时钟同步。

4.5.3 时钟装置应提供足够数量的时钟信号输出通道，能支持以下可选的接口形式：IRIGB（调制或非调制）、1PPS、RS232、RS422/485、NTP(10 Base-T以太网接口)。投标人提供的时钟装置还应为全厂各需要时钟对时的系统提供时钟信号通道，并实现对接，接口点在控制系统侧。最终的通道数量应留有20％的备用裕量。与时钟装置连接的通信电缆或光缆均由供方提供。

时钟接口通道的数量和形式要求如下（但不限于此）：

1）保护设备GPS对时要求：保护装置均采用IRIG-B（DC） RS-485对时，要求至保护装置的时间准确度≤1μs。
小室

名称

GPS需求（路）

备注

网络继电器室

110kV线路保护柜

2

110kV母线保护柜

1

110kV故障录波柜

1

行波测距柜

1

继电保护及故障信息管理子站

1

失步解列柜

1

远期110kV出线保护柜

2

预留

备用

2

2）电气二次设备共需北斗（兼容GPS）对时接点，秒脉冲4个，IRIG-B码18个；

发电机本体PLC和NCS系统后台采用通信对时，各需一路通行对时接口。

更详细接口要求和数量在设计联络会上确定，而不发生商务变化。

4.5.4 GPS/北斗主时钟的时间信号接收单元分别接收GPS卫星/及北斗卫星发送的协调世界时（UTC）信号作为外部时间基准信号。正常情况下，两台主时钟的时间信号接收单元独立接收卫星发送的时间基准信号；当某一主时钟的时间信号接收单元发生故障时，该主时钟应能自动切换到另一台主时钟的时间信号接收单元接收到的时间基准信号，实现时间基准信号互为备用。

4.5.5主时钟内部应具备时间保持单元，当接收到外部时间基准信号时，主时钟被外部时间基准信号同步；当接收不到外部时间基准信号时，保持一定的走时准确度，使主时钟输出的时间同步信号仍能保持一定的准确度。当外部时间基准信号接收恢复时，自动切换到正常状态工作，切换时间应小于0.5S，切换时主时钟输出的时间同步信号不得出错：时间报文没有错码，脉冲码不会多发或少发。

4.5.6 时钟装置还应配置后备电池，能至少维持接收器模件中时钟和存储器（RAM）正常工作一个月。

4.5.7当时钟装置的实时时钟无法跟踪卫星信号时（失锁：Out-of Lock），装置应提供继电器接点输出进行报警。
4.5.8 时钟装置及其附件的电源由投标人自行解决。

4.5.9 GPS/北斗卫星同步时钟既可以报文方式对时，也可以脉冲方式硬对时；报文方式对时可提供多种通信规约。
4.5.10主时钟有多路时间信号输出时，不管信号接口的类型，各路输出在电气上均应相互隔离。

4.5.11时钟装置应按同等类型三家产品分别报价，最终由招标方确定。

4.6 供电电源
PLC系统应在220VAC单相50Hz下连续运行。电源变化范围为190～250V，49～51Hz，对称短路电流10,000A有效值，PLC控制系统自身所需的各档电源（包括仪表、控制设备及网络设备等）均由卖方自身解决。

控制系统应能接受买方提供的两路独立的交流220V电源，A、B两路电源都进入电源分配柜。在电源分配柜内又分成控制电源、检修及照明电源。其中控制电源可在A、B两路间自动切换，确保电源不间断，而检修、照明电源可在A、B两路间手动切换。电源分配柜由卖方提供。

控制系统操作员站的供电由卖方统一设计并供货，卖方应提供一套UPS不停电电源装置，各就地远程I/O站也设UPS电源，其供电时间应≥1小时。 

卖方提供的电源柜，还应为买方的电动执行机构、就地变送器、分析仪表等提供220VAC、24VDC等电源，即提供除380VAC电源等级外的所有电源需求，具体回路数，施工图阶段提供，而不发生商务变化，其容量应满足上述各设备对电源容量的要求。
两套冗余的PLC主机的电源应分别单独接入，不采用并接的方式。

买方在下列系统可向控制系统提供220VAC电源，投标方应在投标书中明确下列哪些地方需要，并说明容量。

（1）PLC柜电源                        5KW/220VAC,    电子设备间;

（2）循环水及加药系统PLC远程I/O柜    3KW/220VAC,   循环水泵房控制装置室

（3）生活消防泵房PLC远程I/O柜        3KW/220VAC,   生活消防泵房控制装置室

（4）废水回灌及加药系统PLC远程I/O柜  3KW/220VAC,   废水回灌泵房控制装置室

（5）#1地热田生产井口PLC远程I/O柜   2KW/220VAC, #1生产井加药间控制装置室

（6）#2生产井及加药间PLC远程I/O柜   2KW/220VAC, #2生产井加药间控制装置室

（7）#3生产井及加药间PLC远程I/O柜   2KW/220VAC, #3生产井加药间控制装置室

（8）#4生产井及加药间PLC远程I/O柜   2KW/220VAC, #4生产井加药间控制装置室

（9）#5生产井及加药间PLC远程I/O柜   2KW/220VAC, #5生产井加药间控制装置室

（10）#6生产井及加药间PLC远程I/O柜  2KW/220VAC, #6生产井加药间控制装置室

4、交货时间：2013年12月30日前，或按需方通知。
5、交货地点：西藏当雄县羊易地热电站一期现场。

二、投标人资格基本要求：

具有国内独立法人资格，注册生产、经营范围包含本次招标采购货物；标的物若属国家强制认证或生产许可证管理范围或特种设备，须取得相应生产制造资质证书，并符合国家有关法令法规规定；产品通过了ISO9000质量体系认证；有相同使用场合良好业绩及用户评价。投标单位非制造商的，须得到制造商直接授权。其他条件详见《资格审查文件》，招标人将对各投标人进行资格审查，只有资格审查合格的投标人的投标才能进入评标。

三、报名方式及相关事项时间安排
1、报名时间： 2013年10月16日至2013年10月23日（节假日除外），每天8：30-17：30。

2、报名方式：可传真或邮件方式报名。

3、报名时应提交的主要资料：

①报名函：内容包括投标单位准确全称、法人代表授权书、被授权人联系方式、电子邮箱、招标编号、招标设备名称等，格式可自拟。

②营业执照副本。

③质量体系认证书（可供查询）。

④属国家生产许可证管理范围的或特种设备，须提供有效的、可供查询的生产、制造许可证。

⑤非制造商的须提供制造商的授权书或代理证书。

以上资料在报名期内可传真至0790-6973899或发邮件至xunmi1123@163.com。

4、购买招标文件：投标申请人的报名被接受后，即可购买招标文件，招标文件以电子邮件方式发至投标申请人提供的电子邮箱。本次招标采取资格后审方式，只有资格后审合格的投标人的投标方可进入评标环节。

5、开标时间及方式：开标时间在《招标文件》中规定，开标方式：网上统一开标。
四、购买招标文件地点
江西华电电力有限责任公司采购部或直接转账（帐号详见下文）。

招标文件售价：500元人民币/套（电子版），文件售后不退。

五、其他
招标单位：江西华电电力有限责任公司物控部招标业务中心

地    址：江西省新余市高新区赛维大道398号
邮    编：338004
联 系 人：寻女士  0790-6973931 周先生0790-6973918
传    真：0790-6973899
电子信箱：xunmi1123@163.com
单位名称：江西华电电力有限责任公司
开 户 行：江西省新余市工行新城分理处
账    号：150520010902480761



